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Introduccion

La Reserva Vodudahue se ubica en la Region de Los Lagos, Chile, aproximadamente 60 km al
sur de Hornopirén, en el extremo sur del Fiordo Comau. Este valle patagonico est4 rodeado por
el Parque Pumalin, presenta accesos exclusivamente maritimos o aéreos, y es gestionado por
la Fundacion Alerce 3000 para la conservacion. El tipo forestal que se presenta en los
alrededores de la reserva es el bosque templado siempreverde, caracterizado por la presencia
de alerces milenarios, ulmos, coihues y canelos, siendo un ecosistema pristino de la Patagonia
chilena. (Buscar algo referenciable)



Dentro de la reserva se han realizado diferentes actividades relacionadas con el mundo forestal,
como lo son las plantaciones de especies nativas y diferentes aportes a las areas cientificas
como practicas profesionales y tesis. Ademas la reserva cuenta con un vivero forestal de
aproximadamente 1 hectdrea de superficie que fue creado en el tiempo cuando Douglas
Tompkins era propietario y el cual tiene como objetivo la reproduccion exclusiva de especies
nativas caracteristicas de los bosques que rodean al valle, con mayor énfasis en la especie
milenaria y que fue masivamente explotada el siglo pasado; El alerce o Fitzroya cupressoides.
Especie que atribuye el nombre de la actual institucion que administra la reserva.

El principal objetivo de las plantulas que se reproducen en este vivero tiene fines orientados a
la restauracion de sectores donde anteriormente existieron bosques milenario puros de alerce y
otros donde esta especie se asociaba con arboles acompafiantes como lo son el maiio de hojas
punzantes y el Ciprés de las Guaitecas, ambas especies de gran longevidad. Ademas de especies
pioneras, es decir, especies que tienen como objetivo el primer asentamiento de los sitios a
restaurar y dar origen a los siguientes estados sucecionales de un bosque natural, como lo son
el Coihue o tineo, especies intolerantes a la sobra.

El trabajo realizado en esta practica profesional fue enfocado hacia esta area las ciencias
forestales, se explor6 como funciona un vivero forestal de estas caracteristicas y todo lo
relacionado a ello, es decir, el trabajo integral de las tareas en el trabajo integral de las tareas
en vivero, los métodos de reproduccion de especies nativas, recoleccion y tratamiento de estas
semillas. Ademas, se trabajo en ideas para fomentar la creacion de un banco de germoplasma
para la conservacion y almacenaje de una fuente de semillas conocida con el fin de que la
genética intrinseca de este hermoso valle sumergido entre los fiordos de la Patagonia norte de
chile continue sin perturbacidon y que con este trabajo poder traer de vuelta los bosques pristinos
y milenarios que alguna vez existieron en este lugar.

Objetivos

® Conocer y apoyar las labores del vivero: riego, fertilizacion, control de malezas,
trasplantes, mantencion y monitoreo

Identificar y registrar el ciclo fenologico de especies clave del valle

Implementar procedimientos de limpieza, secado, almacenamiento y registro para el
Banco de Semillas.

® Aplicar metodologias de colecta de semillas segun especies, fenologia y normas de
calidad.

Metodologia aplicada

A mano de la supervisora a cargo se hizo llegar unas semanas antes el programa de trabajo con
las distintas actividades a realizar durante la practica. Dicho programa se analiz6 y se plasmo
en una carta Gantt para generar un orden semanal de las actividades.

La duracion de la practica fue de 200 horas de trabajo, esta distribuidas durante 4 semanas. Se
trabajo de lunes a sabados, comenzando desde las 08:00 de la mafiana hasta la 12:00 del dia



como jornada de manana y luego desde las 14:00 hasta las 18:00 concluyendo la jornada de la
tarde. Independiente del horario, buena parte de los dias se expendio el horario un par de horas
en la jornada de la tarde.

A continuacion, el programa de trabajo:

1. Programa de trabajo:

Introduccion y Capacitacion

e Induccidn institucional y recorrido por vivero y reserva.

e (Capacitacion en metodologias de colecta de semillas.

e Revision de protocolos de almacenamiento, rotulado y manejo seguro.
Salidas de colecta y registro fenologico

e Identificacion de arboles semilleros.

e Recoleccion segn especies disponibles.

e Registro fenologico (floracion, fructificacion, dispersion).

e Procesamiento inicial de semillas colectadas.
Banco de Semillas y Operacion de Vivero

e Limpieza, secado, pesado y almacenaje.

e Ingreso de datos a la base del Banco de Semillas.

e Manejo operativo de vivero: riego, fertilizacion, control sanitario y mantencion.
Integracion Vivero—Restauracion

e Evaluacion del material para futuras plantaciones.
Analisis y sistematizacion

e Ordenamiento de datos y elaboracion de reportes.

e Propuesta de mejora para el Banco de Semillas.
Elaboracion del informe final

Carta Gantt practica profesional

ENERO 2026
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

5 5| 7| 5| 9|
i i i

14 o . . Procesamiento inicial
Identificacion de Recoleccién segln especies Registro

arboles semilleros. disponibles. fenologico
12] 13 14 15

Limpieza, secado, Ingreso de datos a la
pesadoy base del Banco de
almacenaje. Semillas.

de semillas
colectadas

ion del material
para futuras
plantaciones.

Manejo operativo de vivero

Ordenamiento de datos y elaboracién de Propuesta de mejora para
reportes. el Banco de Semillas.

Elaboracién del informe final.

26 27 28 29 30 31 1




Introduccion y Capacitacion

Salidas de colecta y salidas fenologicas

Integracion Vivero-Restauracion

Analisis y Sistematizacion

Como se menciond antes, cada una de estas actividades fue realizada a lo largo de las cuatro
semanas, gestionando estas de la mas manera ordenada posible.

La lista del programa de trabajo se realizo progresivamente a lo largo de las semanas segin se
muestra en la carta Gantt. A pesar de ello una de las etapas del programa se vio un poco alterada
por ciertas dificultades que tienen relacion con la época del aio.

Una de las principales partes del programa de la practica tenia que ver con la manipulacion de
semillas, es decir, en este caso, fuentes de semillas, estado fonoldgico de las especies en el
momento en el que se realiz6 la practica (enero) y la recoleccion semillas y otros cuidados para
su empaquetamiento. Por esto mismo la época dificulto en un inicio la recoleccion de semillas,
ya que se encontré muy pocas especies en su etapa de diseminacion de sus frutos, sin embargo,
si muchas en su etapa de desarrollo. Esto género que esta parte de los objetivos de la practica
se hiciera de manera progresiva, es decir, de la recoleccion de semillas de las especies
disponibles teniendo en cuenta la etapa del ciclo de vida en la que encontraban a lo largo de las
cuatro semanas de practica.

Otro de los objetivos principales del programa de la practica fue el trabajo integral en el vivero,
es decir, estar todos los dias en el vivero cumpliendo las diferentes actividades que se realizan.
Entonces durante las 4 semanas de la practica se trabajo todos los dias dentro de las
instalaciones del vivero, dividiendo el trabajo entre las actividades practicas, como son las
tareas de mantenimiento de las plantas del vivero como es el riego, fertilizacion y observacion
de problemas en estas. También se la idea fue aportar en el orden y la resolucion de los
problemas que podrian surgir. Esto fue completando ademas con trabajo bibliografico en
escritorio sobre la fenologia de algunas especies caracteristicas del valle y que se reproducen
en el vivero y la también la lectura de algunos trabajos para complementar el conocimiento
sobre los viveros forestales en general.

Durante la primera semana de la practica se nos indico que debiamos hacer el inventario de las
plantas contenidas en las platabandas del vivero y también la sectorizacion de los sectores y la
cantidad de platabandas.

El inventario se hizo a lo largo de las 4 semanas y aunque no se lleg6 a finalizar durante mi
estadia en la reserva, se organizé una metodologia de como realizarlo. Surgieron bastantes
problemas a la hora de realizar el inventario de stock de las plantas. Dos sucesos principales
fueron grandes determinantes en esto, estos fueron; la alta densidad de especies plantadas en
una sola platabanda y los musgos.



Como fue complicado avanzar en un inicio se tomo la decision de en primer lugar identificar
bien los sectores, y la cantidad de platabandas que contenian cada uno, ademas de identificar
que especie estaba contenida en estas. Luego de esto se comenzo a contar las plantas por sector,
comenzando con las platabandas con minimo musgo y maleza de hoja ancha y luego las mas
abundantes en estos sentidos. Ademas se midid la altura de las plantulas y la cantidad de
individuos muertos, prosiguiendo a retirarlos y finalmente a anotar observaciones generales del
estado fitosanitario de las plantulas. Todo esto se llevo a una planilla Excel. También se realiz6
la sectorizacion de los sectores del vivero y sus platabandas. Con la ayuda de ramas de quila 'y
folletos plastificados de los sectores y los nimeros de las platabandas, también plastificados,
nos organizamos los tres practicantes que estuvimos durante el mes de enero realizando cada
uno diferentes tareas para llevar a cabo esta actividad.

Cartografia vivero de la reserva Vodudahue. Valeria Araya 2026
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Los dias en la que realizaron salidas a terreno fueron 2. El primer dia estuvo dentro del
calendario y fue para identificar arboles semilleros, para con los cueles obtener una fuente de
semillas segura y de origen conocido. Los arboles fueron elegidos seglin estos criterios;

1. Edad estimada apropiada

2. Disponibilidad de semillas al momento de la eleccion
3. Sanidad

4. Tamaio de la copa

5. Forma

6.

Accesibilidad para la recoleccion (Altura del arbol, lugar donde se encuentre)

La segunda salida a terreno fue organizada en la 3 semana, en primer lugar, para marcar los
arboles semilleros que se identificaron. Esto se realizd con una cinta de plastico de color
amarillo que se encontraba en los insumos de la oficina del vivero. Pero ademas del marcaje
de los arboles semilleros, la salida tuvo el objetivo de identificar individuos maduros de la



especie Drimys winteri que presentaran agallas, es decir, un presunto insecto parasito que fu
encontrado también en plantulas de la misma especie dentro del vivero. Esto se hablara con
detalles en los resultados.

Lo que respecta a la creacion de un banco de semillas, se propuso a realizar una busqueda de
material bibliografico para conocer mas a respecto sobre los bancos de germoplasma y algunas
formas en la que la fundacion alerce 3000 puede llevar a cabo el inicio de un banco de semillas
de la genética propia del valle.

Por ultimo, luego de haber considerado la fuente de semillas, es decir, arboles semilleros y con
sus caracteristicas fenotipicas sus posibles descendientes, se propuso en el programa analizar
el futuro de estas semillas, en futuras plantaciones. Esto se realizd6 apoyado con busqueda
bibliografica y considerando conocimientos ya adquiridos en relacion con plantaciones nativas
con fines de restauracion de sitios degradados.

Finalmente, ya finalizada la practica se debié desarrollar una presentacion online con los
resultados obtenidos y el respectivo informe.

Analisis

Los resultados que se obtuvieron con relacion a las actividades realizadas fueron en general
completos, esto a pesar, de la época en que se realiz6 la practica (enero), finalmente se logro la
posibilidad de recoleccion de semillas de algunas especies y con ello realizar los tratamientos
que se siguen a esto, como es el secado, limpieza de impurezas, empaquetado y etiquetado.
Aunque falto realizar un ensayo de viabilidad de las semillas recolectadas si se estudio sobre
aquello. informacion necesaria que deberia integrarse en las labores mensuales o trimestrales
del banco de semillas del vivero. Ya que mientras mas detallada sea la informacion que se tiene
de las semillas a germinar, mas éxito se tendra de estas plantas a futuro.

El vivero de la reserva Vodudahue funciona de muy buena manera, pero sin duda hay aspectos
que se podrian mejorar y que a la larga puede perjudicar una temporada de produccion de
plantas. Desde el musgo y la maleza de hoja ancha, la densidad de plantacion hasta el ataque
por plagas o muerte de plantulas y esquejes por déficit nutricional, a causa del tiempo y mal
trasplante por parte del o la viverista, ademas se puede mencionar que la cantidad de personal
que trabaja en el vivero, si bien es cierto, el Vivero de la reserva es relativamente pequefio es
necesario el trabajo de al menos tres personas por turno.

Estos problemas o conflictos sin duda pueden llegar a repercutir en el desarrollo y calidad final
de las plantas que se reproducen en el vivero. Esto se hace mas considerable si pensamos que
el objetivo de estas plantas es la restauracion.

La idea de la creacion de un banco de germoplasma para la conservacion de la genética del
lugar es sin duda la pieza clave en la busqueda del objetivo de la fundacion alerce 3000, la
restauracion de sectores donde alguna vez existieron bosques que avanzadas edades, es decir,
si se pone énfasis en el trabajo operativo de un banco de semillas, seria un gran aporte en esta
mision, ya que las semillas contienen en su interior el posible futuro del bosque.
Almacenéandola y reproduciéndola generamos que siga surgiendo su ciclo, el cual ahora mismo
debe ser respaldado por la conciencia y cuidado que no se tuvo antes y apoyado con



instituciones como esta para que surjan mas investigaciones en relacion con el area de las
ciencias forestales.

Resultados
¢  Que es la semilla

El fruto es el 6rgano vegetal que se origina por transformacion de la pieza o piezas femeninas
de la flor, los denominados carpelos, las estructuras que albergan en su interior (en el ovario)
los rudimentos seminales que contienen el gametofito y gameto femenino. (Doria, 2010)

En su interior alberga las semillas que posteriormente germinardn para dar lugar a una nueva
planta. El fruto es un gran invento, ya que se encarga de proteger a la semilla hasta su
germinacion. (Doria, 2010)

A continuacién, se describen algunos de los frutos que pueden englobarse en las distintas
categorias reconocidas.

e Frutos simples (gineceo con un carpelo, o con varios soldados).
1. Secos (pericarpo no carnoso).
Indehiscentes.
Nuciformes (se mantienen incélumes en la madurez)
Fragmentables (al madurar se separan en unidades llamadas mericarpos). Dehiscentes.
2. Carnosos (pericarpo carnoso)
Indehiscentes.
Dehiscentes.
e Frutos agregados (gineceo con carpelos no soldados, y cada uno de ellos origina un
fruto simple).
e Complejos (ademas de los carpelos intervienen otras partes u 6rganos en su formacion).
¢ Infrutescencias (proceden de una inflorescencia). (Doria, 2010)

Las semillas son la unidad de reproduccién sexual de las plantas y tienen la funcién de
multiplicar y perpetuar la especie a la que pertenecen, siendo uno de los elementos mas eficaces
para que esta se disperse en tiempo y espacio. Constituyen el mecanismo de perennizacioén por
el que las plantas perduran generacion tras generacion. Son también la unidad moévil de la
planta. Las semillas son el medio a través del cual, alin de manera pasiva, las plantas encuentran
nuevos sitios y microambientes. (Doria, 2010)

La semilla es una unidad reproductiva compleja, caracteristica de las plantas vasculares
superiores, que se forma a partir del évulo vegetal, generalmente después de la fertilizacion.
Se encuentra en las plantas con flores (angiospermas) y en las gimnospermas. Las reservas
energéticas de la semilla son: grasas, carbohidratos y a veces proteinas, que sostendran a la
futura planta durante sus primeras etapas de vida. Estas reservas, como se ha dicho, pueden
encontrarse en diferentes tejidos o en el embrion mismo, lo cual estd relacionado con la
germinacion y el desarrollo de un nuevo individuo. Estas se pueden diferenciar en dos tipos
segun su tolerancia a la humedad. (Doria, 2010)

Semillas ortodoxas: son tolerantes a la desecacion, se dispersan y conservan luego de alcanzar
un bajo porcentaje de humedad. (Doria, 2010)



Semillas recalcitrantes: son sensibles a la desecacion, se dispersan junto con los tejidos del
fruto (carnoso) con altos contenidos de humedad. (Doria, 2010)

e Que es un banco de germoplasma

Para que se lleve a cabo un proyecto como lo es un banco de germoplasma, es necesario conocer
que lo conforma, cudl es su funcion y con que tipos de normas funcionan.

Los bancos de germoplasma desempefian un papel fundamental en la conservacion, la
disponibilidad y el uso de una amplia diversidad fitogenética para la mejora de los cultivos y
con ello la seguridad alimentaria y nutricional. Sirven de puente entre el pasado y el futuro,
asegurando la disponibilidad continua de los recursos fitogenéticos para la investigacion, la
reproduccion y la mejora del suministro de semillas para un sistema agricola sostenible y
resiliente. La conservacion y el uso sostenible de los recursos fitogenéticos depende de una
gestion eficaz de los bancos de germoplasma mediante la aplicacion de normas y
procedimientos. (FAO, 2014)

El propdsito de las Normas para bancos de germoplasma de recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura es servir como directrices para los bancos de germoplasma que
conservan colecciones vegetales (semillas, plantas vivas o explantos). La base de su
elaboracion fue un conjunto de consultas con un gran numero de expertos de todo el mundo en
conservacion de semillas, criopreservacion, conservacion in vitroy colecciones de campo.
Deben considerarse como objetivos para una conservacion ex situ eficiente, eficaz y racional
que permita un mantenimiento 6ptimo de la viabilidad y la integridad genética de las semillas
en bancos de germoplasma, y garantice asi el acceso a semillas de alta calidad de los recursos
fitogenéticos conservados, asi como el uso de las mismas. (FAO, 2014)

Los bancos de germoplasma que existen en todo el mundo tienen muchos objetivos basicos en
comun, pero sus misiones, recursos y los sistemas bajo los que operan suelen ser diferentes.
Debido a ello, los encargados han de optimizar su propio sistema de funcionamiento del banco
de germoplasma lo cual exige soluciones de gestion que pueden diferir sustancialmente de una
institucion a otra, pero que aun asi estan encaminadas a alcanzar los mismos objetivos. Estos
principios fundamentales explican por qué razon y para qué proposito se conservan los recursos
fitogenéticos, y constituyen la base para establecer las normas y los criterios esenciales para
una buena gestion de un banco de germoplasma. A continuacion, se exponen los principales
principios fundamentales de la conservacion. (FAO, 2014)

1. Identidad de las accesiones
Se debe velar por que la identidad de las accesiones de semillas conservadas en bancos
de germoplasma se mantenga a lo largo de los distintos procesos, desde la adquisicion
hasta el almacenamiento y la distribucion. La correcta identificacion de las muestras de
semillas conservadas en bancos de germoplasma exige una documentacion cuidadosa
de los datos e informacion relativos al material.

2. Mantenimiento de la viabilidad
El mantenimiento de la viabilidad, la integridad genética y la calidad de las muestras
de semillas en los bancos de germoplasma, asi como su puesta a disposicion para su
uso, es el fin ultimo de la gestidon de los bancos de germoplasma. Es, por tanto, de suma
importancia que todos los procesos de los bancos de germoplasma observen las normas
necesarias para garantizar que se mantengan niveles aceptables de viabilidad. Para



cumplir estos objetivos, debe prestarse especial atenciéon a las normas sobre
adquisicion, procesamiento y almacenamiento de germoplasma.

Mantenimiento de la integridad genética

La necesidad de mantener la integridad genética esté estrechamente relacionada con

el mantenimiento de la viabilidad y la diversidad de la muestra original recolectada.
Todos los procesos de los bancos de germoplasma, desde la recoleccion y adquisicion
hasta el almacenamiento, la regeneracion y la distribucion son importantes para el
mantenimiento de la integridad genética.

Mantenimiento de la sanidad del germoplasma

Los bancos de germoplasma deben esforzarse por garantizar que las semillas que
conservan y distribuyen estan libres de enfermedades transmitidas por semillas

y plagas reglamentadas (bacterias, virus, hongos e insectos). Normalmente las
superficies externas pueden eliminarse de forma eficaz mediante procedimientos

de desinfeccion superficial

Seguridad fisica de las colecciones

Un principio fundamental de la conservacion de germoplasma es que las estructuras
fisicas de las instalaciones del banco de germoplasma en el que se conserve el
germoplasma permitan proteger los materiales contra factores externos, como los
desastres naturales y los dafios causados por humanos. Se precisan asimismo sistemas
adecuados de seguridad para garantizar que los equipos de refrigeracion de los bancos
de germoplasma, asi como los generadores de seguridad y los equipos de control del
suministro eléctrico se encuentren en buenas condiciones de funcionamiento y se
disponga de dispositivos de control para realizar un seguimiento a lo largo del tiempo
de los pardmetros esenciales.

Disponibilidad y uso del germoplasma

El material conservado deberé estar disponible para su uso en el momento de que se
trate y en el futuro.

Disponibilidad de la informacion

Gestion proactiva de los bancos de germoplasma

La conservacion sostenible y eficaz de recursos genéticos depende de una gestion
activa del material de germoplasma conservado. Una gestion proactiva es fundamental
para garantizar que el germoplasma se conserve de manera eficiente.

Banco de semillas en la reserva Vodudahue

La descripcion de las normas propuestas por la FAO es general para cualquier clase de banco
de germoplasma y son duda podrian ponerse en consideracion para la creacion del banco de
germoplasma de la reserva Vodudahue, sobre todo si este proyecto esta recién comenzando.

Las semillas almacenadas en el vivero de la reserva ya dan inicio al banco de semillas, pero sin
duda se puede mejorar con ciertos componentes que tienen relacion con la manipulacion de
semillas recolectadas y el espacio cuidado para almacenarlas. Por ello se ha realizado un listado
con sugerencias que provienen de las observaciones durante la practica.

Sugerencias para el éxito de banco de germoplasma

Cajas plasticas grandes
Adquirir frascos de vidrio
Usos de refrigeradores



Idear maquina secadora de semillas

Control de temperatura y humedad

Uso de freezer vertical para almacenamiento de semillas a largo plazo

Espacio mas amplio que sea exclusivo para el banco de semillas

Marcaje definitivo de arboles semilleros y el constante marcaje de nuevos individuos
de mejor sanidad, forma, y tamafio de copa

Constantes registros de viabilidad de las semillas

e Inventario trimestrales y desecho de semillas vanas e inviables para espacio de nuevas
semillas que se recolecten

Si se considera esté listado, de seguro el banco de semillas del vivero de la reserva Vodudahue
tomara buen rumbo para que con el tiempo perfeccione la conservacion de semillas con mas
éxito, lo que generaria el control mas profesional de la germinacion de las semillas
recolectadas.

e Fenologia especies presentes en Vodudahue

La fenologia es el estudio de la observacion de las fases del ciclo de vida o eventos de plantas
y animales en su ocurrencia temporal (Saveanu & Murray 2014). Las manifestaciones visibles
permiten conocer los patrones de actividades funcionales como la aparicion, transformacion y
la desaparicion de las estructuras reproductivas y vegetales, tales como de floracion,
fructificacion y dispersion de semillas, que expresan las posibles reacciones orgénicas ante el
estimulo de las variaciones ambientales y del clima (Saveanu & Murray 2014, Ayma 2008,
como se dijo en, Galindo, 2024). Los estudios de fenologia reproductiva son de suma
importancia para evaluar el sistema de apareamiento y el éxito reproductivo de los individuos
de una poblacion. El sistema de apareamiento de un arbol determina la calidad de la produccion
de semillas, que se ha demostrado que esté influenciada por la variacidon tanto en el momento
reproductivo como en los niveles de produccion de conos (Khanduri et al. 2010). Por lo tanto,
la comprension de la fenologia de las especies es crucial para la comprension de la funcion y
la diversidad de las comunidades (Fenner 1998, como se dijo en, Galindo, 2024).

Cabe mencionar que el ciclo de vida de todas las especies variara segun €l la latitud y altitud
donde se encuentre, pero lo que se presentara a continuacion se basa completamente en el libro
Bosques templados de Chile y Argentina: Variacion, estructura y dindmica. Claudio Donoso
Zegers.

Myrtaceae

e Arrayan (Luma apiculata)

El arrayan es un arbol que puede alcanzar a medir 25 metros de altura, pero
generalmente se encuentra en con tamafios maximos menores, de entre 12 y 20 metros
diametros de hasta 50 centimetros, aunque en Chilo¢ se han observados individuos que
se acercan a 1 metro de diametro. (Donoso, 2006).

Especie polimorfa que puede encontrarse como un arbol de fuste grueso y mas o menos
recto, y también como arbusto o arbolitos muy ramificados desde la base, o como arbol
semi reptante. (Donoso, 2006).

Tipo de fruto y semilla: Bayas rojizas al principio y negras violaceas brillantes en la
madurez y con los restos del caliz, los 4 sépalos, persistentes en el apice. Las semillas



son lisas, brillantes y arrifionadas, frecuentemente 1 en frutos pequefios y 2 hasta 12 en
frutos bien desarrollados. (Donoso, 2006).

Distribucién: El arrayan es la mirtdcea mas comin y de mas amplia distribucion de
América del Sur Oriental. En chile se encuentra entre la region de Valparaiso hasta
Aysén. También se encuentra en argentina desde Neuquén a Chubut.

Epoca de recoleccién: Febrero a mayo.

Tipo de recoleccion: Directamente del arbol o desde el suelo.

Reproduccion vegetativa: En verano se han logrado reproducir mediante estacas con
cama caliente y dosis de 4000 ppm de 4cido indol butilico. En otofio el mayor valor de
estacas enraizadas se ha logrado con cama caliente y dosis de 2000 ppm de acido indol
butilico, y también con cama fria con 2000 y 4000 ppm de acido indol butilico.
(Donoso, 2006).

Fenologia: El arrayan florece entre diciembre y mayo, pero presenta una gran variacion
individual, pudiéndose encontrar arboles en flor en distintos periodos del aio. Ademas,
la floracion es muy asincronica, de tal modo que desde febrero hasta mayo es comun
que mientras algunos arboles estan cargados de frutos maduros, otros estan totalmente
floridos y otros con gran parte de las flores aun en boton. Esto incluso ocurre dentro de
un mismo arbol, donde algunas flores van abriendo otras permanecen en botdn y otras
semi abiertas. (Donoso, 2006).

Se han observado que arboles a los 3 anos luego de germinar o menores de 10 afios
producen abundante floracion y fructificacion. (Donoso, 2006).

La fructificacion inicia en febrero y se prolonga hasta abril o mayo, pero puede
alargarse hasta junio o julio, esto dependiendo de la ubicacion latitudinal y longitudinal
que se encuentre el arbol y ademas la genética del mismo individuo.

Los frutos empiezan a caer por gravedad a partir de fines de febrero, pero la mayor
parte cae generalmente en abril. (Donoso, 2006).

El arrayan posee germinacion epigea. La germinacion ocurre aproximadamente 35 a 40
dias después de realizada la siembra. Luego entre 12 y 15 dias después de la
germinacion se observa la aparicion de los cotiledones y luego de 10 dias empiezan a
aparecer las primeras hojas verdaderas. (Donoso, 2006).

Ciclo de vida Luma apiculata

Luma apiculata
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Luma (Amomyrtus luma)



La luma es un arbol que puede alcanzar alturas de 20 metros y hasta 50 centimetros de
diametro. Su tronco es limpio y con corteza de color ardo claro, lisa y con
desprendimiento de placas redondeadas. Las hojas son simples y perennes. (Donoso,
20006)

Tipo de fruto y semilla: Los frutos son bayas redondeadas de aproximadamente 5 a 9
milimetros de didmetro. Poseen generalmente 1 a 3 semillas en su interior
Distribucion: La luma es una especie endémica de los bosques templados de chile y
argentina. En chile crece desde la region del maule hasta Aysén, y segiin Urban hasta
el seno Otway, al norte de magallanes. En argentina no es una especie tan comun como
lo es en chile, creciendo ocasionalmente en bosques de Nothofagus entre Neuquén y
Chubut (Donoso, 2006).

Epoca de recoleccién: Entre enero y abril

Tipo de recoleccion recomendada: Desde el arbol o desde el suelo solo frutos que
cayeron hace poco.

Fenologia: Especie propia del clima oceanico templado himedo. Florece entre
septiembre y noviembre, o hasta diciembre (Donoso, 2006). Pero en realidad su
maximo de floracion dependiendo de la latitud y altitud del lugar donde crece, ocurre
entre octubre y noviembre y en Chiloé en octubre noviembre y diciembre. (Donoso,
20006)

La fructificacion ocurre en verano, produciéndose la maduracion en febrero y puede
extenderse hasta abril segiin landrum. (Donoso, 2006)

Este arbol puede florecer desde los 10 afios en individuos provenientes de semillas
Los arboles producen grandes cantidades de flores que fructifican abundantemente,
pero se ha observado que no producen flores y frutos todos los afios, no teniendo
claridad en cuanto a la periodicidad que pueda presentar.

La caida de la semilla inicia en enero en la cordillera de la costa y presenta su maximo
en el mes de febrero y en algunos casos continua hasta marzo y disminuye en el mes de
marzo. La diseminacion es importantemente por gravedad.

Ciclo de vida Amomyrus luma

Amomyrtus luma

FLORACION Y POLINIZACION ANO 1
FORMACION Y DESARROLLO DE FRUTO
.
% - MADURACION FRUTO

.
. - DISEMINACION DEL FRUTO
.

Nothofagaceae

Coihue (Nothofagus dombeyi)



En algunos individuos encontrados se encuentra en formacion de las yemas florales.
Sector pista de aterrizaje o aeroddromo. En el sector del vivero, especificamente en la
subida a la cabafia existe individuo de edad adulta encontrandose en la etapa de
fructificacion, el fruto se encuentra verde pero ya con la formacion de las semillas en
su interior.

El coihue es un arbol monoico, de tronco grueso y recto, que segun donoso (1978)
puede alcanzar hasta 4 metros de didmetro a la altura del pecho. Es tipico en bosques
andinos de las regiones IX y X donde grandes contrafuertes generan estos diametros
basales que a los 3 metros de altura disminuyen considerablemente. Donoso el al 1986
sefiala que coihue en el estrato dominante el cothue comiin puede alcanzar alturas de
entre 35 y 40 metros. A pesar de estos datos Veblen 1985 midi6 individuos emergentes
de esta especie de mas de 50 metros de altura. (Donoso, 2006).

El coihue es un arbol perenne, es decir no desprende sus hojas en su totalidad si no que
progresivamente. Su foliacién se produce entre principios de septiembre y fines de
octubre y la abscision entre fines de abril y fines de mayo (Donoso, 2006).

Tipo de fruto y semilla: Los frutos corresponden a cupulas de cuatro valvas, con tres
nueces (semillas) en el interior, aladas, dos triangulares y una plana, de tamafio pequefio
comparado con otros Nothofagus chilenos.

Distribucion: Nothofagus dombeyi crece en chile y argentina. En chile el coihue est4
presente entre las provincias de Colchagua por el norte y Aysén por la cordillera de los
andes, y entre las provincias de Talca y Aysén en la cordillera de la costa y la depresion
intermedia. Su rango altitudinal a través de toda su distribucion es muy amplio,
generalmente encontrandose en los bosques de altitudes bajas y hasta grandes altitudes.
A pesar de su amplia distribucion debido a su adaptacion a una gran variedad de climas
y suelos, Nothofagus dombeyi es mas comun en la cordillera de los Andes, donde las
perturbaciones de gran escala, catastroficas, tales como erupciones volcénicas,
deslizamientos de tierra, y fuertes vientos generan caida masiva de arboles son mas
comunes que en la cordillera de la costa (Donoso, 2006).

La mayor limitante para el desarrollo del coihue es la humedad (Donoso, 2006). Junto
al firre son los mas requirentes de humedad para su buen desarrollo.

Epoca de recoleccion: Entre enero y abril

Tipo de recoleccion recomendada: Deben sacarse ramas bajas y recolectar a mano, o
bien probar con trampa de semillas

Fenologia: Nothofagus dombeyi florece entre agosto y septiembre, sus frutos maduran
entre septiembre y enero y las semillas se diseminan entre enero y febrero (donoso et
al1991). El ciclo de vida desde la iniciacion de yemas florales en otono hasta la
maduracion y dispersion de las semillas dura aproximadamente un afio (Donoso, 2006).
Las flores masculinas y femeninas nacen en primavera, separadamente en el mismo
individuo y con cierto desfase, de modo de favorecer la polinizacion cruzada
(donoso1975). La duracion de este proceso puede variar en funcién de factores
medioambientales. La floraciéon y diseminacion de las semillas ocurre mas
tempranamente a menores latitudes y a menores altitudes y en exposiciones mas calidas
(autoecologia de las especies donoso segunda edicion 2013



El coihue tiene diseminacion anemofila, la cual ocurre entre los meses de marzo y abril.
La germinacién de la semilla es de tipo epigea y en laboratorio se ha logrado una
capacidad germinativa de entre 8 y 34 por ciento. (Donoso, 2006) La viabilidad de la
semilla producidas es en general baja de entre un 10 y 20 por ciento (Donoso, 2006).
Para germinar las semillas artificialmente se sugiere aplicar tratamiento pregerminativo
de arena humeda a 4 grados centigrados por un periodo de al menos 90 dias.

Como la mayoria de los Nothofagus, el coihue semilla en forma abundante en periodos
de entre 3 y 5 afios. Las semillas en afios de baja produccion en general vana.

Ciclo de vida Nothogafiis dombeyi
Nothofagus dombeyi
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Cupressaceae

Alerce (Fitzroya cupressoides)

Con presencia de yemas foliares en formacion. Individuo observado en camino hacia
el sector pozo lastre.

Fitzroya cupressoides, es una es especie dioica, excepcionalmente monoica (Donoso,
2006). Su corteza es castafio rojizo, fibrosa, medianamente grueso y con surcos
longitudinales profundos. Ha sido reconocido como el arbol de mayor tamafio y mas
longevo de Sudamérica, ya que puede alcanzar los 5 metros de didmetro, 50 metros de
altura y mas de 3600 anos. (Donoso, 2006)

Distribucion: El alerce es una de las 3 coniferas chileno-argentinas que pertenece a
géneros monoespecificos, creciendo en poblaciones muy disyuntivas entre los 39°50°
y los 43° S.

En la cordillera de la costa crece en altitudes entre 700 y 1.000 m hacia el norte, y
entre 550 y 770m en Chiloe. En la cordillera de los andes en su vertiente occidental, se
distribuye principalmente entre los 500 y los 1100 a 1200 msnm. (Donoso, 2006)
Tipo de fruto y semilla: Sus estrobilos son dioicos, los masculinos con axiales,
solitarios, cilindricos con 15 a 24 estambres, mientras que los femeninos son pequeiios
de forma globosa y lefiosos. Las semillas son ovales, pequefias de 2.5mm, con 2 alas en
forma de medialuna que al madurar les permite diseminarse por viento.

Epoca de recoleccién: Entre marzo y abril

Tipo de recoleccion recomendada: Desde el arbol, sacando ramas bajas o trampas de
semillas.



Fenologia:

En Fitzroya cupressoides, las yemas vegetativas o los estrobilos se inician entre fines
de invierno y primavera y se abren generalmente en los meses de primavera. La
diferenciacion de los amentos se produce entre marzo y abril y la polinizacion tiene
lugar entre octubre y diciembre. (Donoso, 2006)

Los estrobilos femeninos se desarrollan rapidamente manteniéndose los conos de color
verdoso hasta avanzado el verano. Entre mediados de marzo y mediados de abril toman
color café¢ y maduran, proceso que puede dudar hasta mayo y que varia mucho entre
individuos. Luego de haber madurado los conos pueden permanecer en las ramillas por
varios afios. (Donoso, 2006).

La caida y diseminacion de las semillas puede iniciarse escasamente en febrero, pero
normalmente ocurre en marzo. El mes de abril muestra mayor cantidad de semillas
caidas en promedio, aunque la caida puede prolongarse y seguir siendo importante hasta
el mes de julio

Es comuin que las semillas sean inviables en una alta proporcion de los arboles
productores en un afio determinado. Las semillas viables producidas corresponden a
aquellas recolectadas en los meses de marzo o abril. (Donoso, 2006).

Larecoleccion de los conos se puede realizar entre fines de marzo y principios de mayo,
en la medida que se aprecia su maduracion a través de la observacion del cambio de
color desde el verde a café; la recoleccion se debe hacer cuando los conos presenten un
color verde amarillento. Es necesario recolectar los conos antes de que se abran, porque
luego es imposible encontrarlas y recolectarlas desde el suelo. ( Donoso, 2006)

Ciclo de vida Fitzrya cupressoides
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Ciprés de las Guaitecas (Pilgerodendron uviferum)

Con presencia de cono femenino con diseminacion de semillas. Sector Placeta.
Ademas recientemente se encontrd que en sector de pozo lastre, donde existe una
plantacion de esta especie se encuentra semillando en grandes cantidades. Dicha zona
se propone nombrar como una AREA PRODUCTORA DE SEMILLAS (APS)

Pilgerodendron uviferum es un arbol dioico que puede alcanzar los 20 metros de altura,
pudiendo llegar hasta los 40 metros excepcionalmente, y hasta un metro de diametro ().



Sus hojas son escuamiformes, con disposicion apuesta decusada, de 2 a 3 mm, que por
su disposicion poseen una seccion tetragona. (Donoso, 2006)

Distribucién: Esta especie se presenta entre los 39 35 S y los 55 30 S, estando en el
limite sur en discusion (Donoso, 2006), ocupando una distancia latitudinal de 1600 km,
y siendo la conifera mas austral del mundo (Donoso, 2006). Su distribucion en chile es
muy abundante, donde ocupa 930.074 ha (Donoso, 2006), mientras que en argentina
solo se encuentra en escasas poblaciones con escasos individuos, ubicadas sobre
turberas entre los 250 y los 1000 m de altitud (Donoso, 2006). En el lado chileno se
ubica en diferentes altitudes desde el nivel del mar hasta los 1000m (Donoso, 2006)
Tipo de fruto y semilla: Sus conos miden de 8 a 10 mm de largo y estan formados por
dos pares de escamas opuestas, provistas de un apice dorsal con aristas. Las semillas
son de 3mm de largo por 2 de ancho, bailadas, pero con solo un ala desarrollada ()
Epoca de recoleccion: Entre marzo y abril

Tipo de recoleccion recomendada: El tipo de conos y semillas aladas diseminada por
el viento, indican que se debe recolectar los conos desde el arbol poco antes de que se
abran y se dispersen las semillas (Donoso, 2006). Los conos deben dejarse abrir para
que se liberen las semillas, a la temperatura ambiente en el laboratorio. Las semillas
deben separarse de las alas mediante frotacion suave y almacenaren frascos de vidrios
sellados, que se guardan a temperaturas de 5 centigrados hasta que se inician los
tratamientos.

Para romper la latencia que poseen las semillas y obtener la germinacion se recomienda
el uso del método pre germinativo de estratifica en arena himeda a 4 grados centigrados
durante un periodo de 30 a 90 dias, ya que segun donoso el teal por ejemplo en u periodo
de 90 dias se obtuvo luego un porcentaje de germinacion de hasta un 73,3 %.( Donoso,
20006)

Fenologia:

La diferenciacion de las yemas florales se produce o se inicia, a partir de marzo abril y
la polinizacioén ocurre desde octubre a diciembre (). Los primeros conos masculinos y
femeninos se ubican en forma terminal en ramillas de tercer orden. Los conos
masculinos son amentiformes, cortos, y formados por 5 a 7 pares de bracteas. Después
de la polinizacion caen, dejando una cicatriz circular con los restos del pedinculo
central. Los conos femeninos son sub lefiosos. La maduracion se produce entre enero y
febrero (Donoso, 2006).

En poblaciones estudiadas en argentina se ha observado que los arboles desarrollan los
primeros organos reproductivos en plantas de 1,5 a 3 metros de altura que tienen entre
25 y 50 afios (Donoso, 2006)

En el sentido de la magnitud de produccion de semillas en bosques alterados de la
especie en el parque tantauco en el sur de Chiloé, se realizan desde ano 2009
evaluaciones anuales de produccion de semillas, registrandose periodos de alta y baja
produccion de semillas de alrededor de 3 a 4 afos. En afios de alta produccion, en
distancias de menos de 2 metros desde el arbol semillero pueden caer mas de 200
semillas por m2. Ademas se tiene un registro de la cordillera pelada de la costa de



valdivia, con un promedio de 500mil semillas por kilogramo (), lo que condice con
datos para el sur de Chiloé. (Donoso, 2006)

La época de caida de las semillas del Ciprés de las Guaitecas ocurre entre principios de
marzo y fines de abril (Donoso, 2006). No se conocen antecedentes sobre el momento
y periodo de la maduracion de las semillas, pero sin duda debe haber una gran variacion
a lo largo de la extensa area y latitudes en que se desarrolla. (Donoso, 2006)

Ciclo de vida Pilgerodendron uviferum
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Winteraceae

Canelo (Drimys winteri)

El canelo es un arbol dioico que puede alcanzar hasta los 30 metros de altura y 1 metro
de didmetro, generalmente de tronco muy recto y cilindrico, con ramas delgadas y
corteza lisa de color gris clara y blanda de la que fluye abundante liquido picante al
romperla (Donoso, 2006)

Las hojas son grandes, alternas, muy lisas y gruesas que miden entre 6 a 15 centimetros
de largo y 2 a 6 de ancho, de forma aovada eliptica. Las flores son blancas y se agrupan
en los extremos de las ramas en umbelas o solitarias. (Donoso, 2006)

Tipo de fruto y semilla: Sus frutos son bayas ovaladas generalmente de color negro-
violaceo cuando maduran, pero frecuentemente también de color gris-claro con pintas
negras, dispuestas en forma estrellada sobre un pedunculo en el que se aprecian los
sépalos persistentes. Las semillas en su interior son de 6 a §, curvadas como un rifion,
negras y brillantes. (Donoso, 2006)

Distribucién: Esta especie se encuentra desde el rio Limari, en la region semiarida del
norte hasta el cabo de hornos en el extremo austral de América. (Donoso, 2006)
Epoca de recoleccién: Entre enero hasta inicio de abril

Tipo de recoleccion recomendada: Desde el arbol o desde el suelo. También buena
opcion para probar trampa de semillas.

Fenologia:

Consistentemente con la diversidad de habitat a lo largo de una extensa distribucion
geografica y ecologica se ha observado una gran variacion en las épocas de inicio de



floracion y el periodo de floracion en Drimys winteri(). Esto se puede apreciar en el
periodo de floracién entregado por donoso y cabello (1978), entre septiembre y
noviembre, y en los meses de mayo y septiembre por muioz (1980) para Puyehue,
mientras que donoso et a las 1999 sefialas que, desde agosto y diciembre como el
periodo de polinizacion y floracion, lo que dependeria al parecer, de la ocurrencia de
ecotipos o de sitios muy diferentes en distintas latitudes y altitudes. (Donoso, 2006)
Desde octubre hasta febrero, dependiendo de la época de floracion, se produce la
formacion, desarrollo y maduracion de los frutos, (). Las bayas tienen un color verde
como las hojas cuando se desarrollan y se van oscureciendo hasta tomar un color negro
violaceo con la madurez. (Donoso, 2006)

Las plantas de canelo suelen iniciar la produccion de flores a edades alrededor de los
10 afios.

En los bosques de Fitzroya cupressiodes de la costa, la produccion promedio de
semillas de Drimys winteri registrada en un periodo de 12 afios es de 678.500 semillas
por hectareas/afio (), con una maxima de casi 4 millones (3.983.000)

La caida de los frutos del canelo se inicia claramente en el mes de diciembre en los
bosques siempreverdes y de fitzroya cupressoides de la cordillera de la costa en valdivia
(Donoso, 2006). La caida aumenta considerablemente en los meses de enero y febrero
y disminuye gradualmente desde marzo hasta septiembre y octubre, tendiendo a
aumentar en noviembre, mes que también podria considerarse como el inicio desde la
calidad e las semillas. (Donoso, 2006)

Ciclo de vida Drimys winteri

Drimys winteri

FLORACION Y POLINIZACION ARO 1
FORMACION Y DESARROLLO DE FRUTOSARO 1Y2 |

. DISEMINACION DE m‘:gos Y NUEVA FLORACION
02

Cunoniaceae

Ulmo (Eucryphia cordifolia)

Especie se observa en el final de su ciclo fenologico. Con presencia de sus frutos
inmaduros de la temporada pasada (Especie presenta un ciclo de dos afos. Flores
fecundadas en verano se mantienen sin crecer hasta el inicio del siguiente verano) donde
y a la vez las formando yemas florales de la presente temporada. Se encuentra en
diferentes sectores de la reserva, pero posibles arbol semillero observado en camino a
la cabafia presente en el vivero de la reserva.

Eucryphia corfolia es una especie arborea monoica que puede alcanzar hasta os 40
metros de altura y diametros de hasta 2 metros. (Donoso, 2006) Posee un tranco recto,
cilindrico y con ramas cortas que nacen perpendicularmente de ¢él. La copa es estrecha,
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ramificada y de follaje denso. Las hojas son persistentes, opuestas, simples y coraceas.
Las flores son hermafroditas, blancas, vistosas y solitarias con 4 pétalos y muchos
estambres. (Donoso, 2006)

Tipo de fruto y semilla: Su fruto es una capsula lefiosa, oblonga de unos 1.5 cm de
largo por 1 cm de didmetro que se abre en varios compartimientos cuando madura. Las
semillas son pequeiias y estdn provistas de un ala membranosa.

Distribucion: Eucryphia cordifolia es una especie arborea endémica de los bosques del
sur de Chile (). En la cordillera de los andes se encuentra desde el Bio-Bio, hasta la
region de Palena, lago Yelcho, normalmente en altitudes menores a los 700m. A medida
que se avanza hacia el sur de Chiloé su presencia disminuye fuertemente. En la
cordillera de la costa se encuentra desde Nahuelbuta, poco al sur de los 37° S hasta el
sur de la isla de Chiloé, desde el nivel del mar hasta los 700 de altitud, en ambas laderas
de la cordillera. (Donoso, 2006)

Epoca de recoleccion: Entre abril y mayo

Tipo de recoleccién recomendada: Cortando ramas o sus frutos directamente desde
arbol antes de su apertura. Trampa de semillas.

Fenologia:

El proceso de floracion y fructificacion de Eucryphia cordifolia demora dos afios. Las
yemas florales se inician en otofio del primer afio y permanecen latentes durante el
invierno y primavera que siguen. A mediados de verano, entre fines de enero y
principios de marzo se produce la apertura de las yemas y la aparicion de las flores y
su polinizacion y fecundacion. Simultdneamente se inicia el desarrollo de los frutos que
habian permanecidos latentes desde el otofio anterior, y la maduracion se completa a
fines del verano y a principios de otoflo, mientras que los nuevos frutos quedan latentes,
sin crecer, en el arbol. De este modo se completan dos afios desde la iniciacion de las
yemas. (Donoso, 2006)

La caida de las semillas de Eucryphia cordifolia en la cordillera de la costa de valdivia
se inicia generalmente con altos valores en abril, pero puede eventualmente iniciarse en
marzo (Donoso, 2006). Generalmente el mes de mayo es el de maxima caida, pero
puede ocurrir ocasionalmente en abril o junio. (Donoso, 2006).

Ciclo de vida Eucryphia cordifolia
Eucryphia cordifolia

FORMACION YEMAS FLORALES ANO 1
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Proteaceae

Avellano (Gevuina avellana)



En proceso de formacion de yemas florales. En algunos individuos la flor de esta
temporada ya comienza a madurar. Ademas en la mayoria de los individuos observados
se encuentran con frutos inmaduros de la temporada anterior (Verde claro y pequefia
cantidad con coloracidon rojiza). Presente en multiples sectores de la reserva; Pozo
lastre, Placeta y vivero.

El avellano es una especie Arborea que puede alcanzar los 20 metros de altura con fuste
mas 0 menos recto y una copa estrecha si crece en condiciones de bosque o semisombra,
pero que, en condiciones de campo abierto, se ramifica desde abajo tomando un aspecto
arbustivo o arborescente con copa redonda (Donoso, 2006). Puede alcanzar didmetros
de entre 60 y 80 centimetros especialmente en bosque del sur de chile. (Donoso, 2006)
En el bosque puede distinguirse por su corteza mas o menos lisa con manchas blancas
o cenicientes grandes. Las hojas son compuestas imparipinadas, con foliolos grandes
con bordes dentados o aserrados irregularmente, coraceos y de color verde brillante,
muy variables en forma y tamano llegando a tamafios grandes en condiciones de
sombra. (Donoso, 2006) Las flores son hermafroditas y se presentan en racimos
simétricos, alargados y rectos, con pedunculos cubiertos de un bello ferrugineo igual
que los brotes. (Donoso, 2006).

Tipo de fruto y semilla: Los frutos son las avellanas, son nueces redondeadas en forma
variable de 1.5 a 2 centimetros de diametro que penden de racimos, de color verde al
principio y rojo cuando inician la madurez, hasta tornarse de color pardo oscuro a negro
violaceos cuando maduros (Donoso, 2006).

Distribucién: El avellano es una especie endémica de los bosques templados lluviosos
de chile u argentina, que crece entre Colchagua (35 sur) y el sur de Palena, desde los
500 hasta alrededor de los 1000 metros de altitud en la region mediterranea. (Donoso,
20006).

Epoca de recoleccion: Abril y mediados de junio

Tipo de recoleccion recomendada: Desde el arbol o suelo. Una buena opcién son las
trampas de semillas

Fenologia:

La floracion presenta gran variabilidad entre la distribucion norte a sur. En la cordillera
de los andes se encontrd que la floracion ocurria entre los meses de enero y marzo (),
en tanto en valdivia se puede extender hasta abril (). La variacion esta relacionada
también con distintas situaciones topograficas y de sitio especifico. Los frutos se
desarrollan y maduran entre febrero y abril (Donoso, 2006).

El ciclo de vida de Gevuina avellana se prolonga por dos afios (Donoso, 2006). La
floracion inicia en el verano, entre enero y abril (primer afio), periodo en el que ocurre
la polinizacion A partir de ese momento se inicia el desarrollo del fruto, pero se detiene
pronto, coincidiendo con la disminucion de las temperaturas y de la longitud de los dias.
Los pequenos frutos color verde quedan en estado de latencia durante el invierno y
reinician su crecimiento en primavera, entre octubre y noviembre (primer afio) proceso
que demora gran parte de verano siguiente (segundo afio). Durante todo este periodo
los frutos son de color verde y a fines de verano toman un color rojo; en este periodo
ya han aparecido las inflorescencias nuevas, de modo que se tiene un tiempo en el que



se encuentran las inflorescencias de blanco marfil del afio, con los frutos rojos del afio
anterior. La madurez de estos frutos se manifiesta en marzo-abril con un color verde
violaceo, mientras que las nuevas flores son fecundadas y se inicia el desarrollo de
nuevos frutos. (Donoso, 2006).

La formacion y produccion de los frutos se puede iniciar muy temprano en la vida del
arbol. En una plantacion en valdivia se han obtenido flores alrededor de los 6 afios y

frutos a partir de los 7 afios. ( Donoso, 2006).
Ciclo de vida Gevuina avellana

e Arboles semilleros y sus ubicaciones

La componente mas importante para iniciar un banco de germoplasma es la semilla. Por ello
que, una las actividades que se propuso cumplir durante los primeros dias en la practica fue la
busqueda de arboles semilleros de las especies que se reproducen en el vivero de la reserva
Vodudahue, y que provengan de las cercanias. Fueron presentados al menos dos sectores por
la supervisora, el sector aerodromo y pozo lastre. Ademas de estos sectores al conocer un poco
mas la reserva y gracias a la salida a terreo, se agregaron 3 sectores adicionales donde se
sefalaron arboles semilleros.

e Sector el aerodromo.

Este sector se encontraba al lado del aerodromo de la reserva, el sector presenta un suelo
superficial huimedo o anegado rodeado de turba y helechos de genero Sphagnum y blechnum
respectivamente. Las especies arboreas que se encontraban en este sector

Coihue (Nothofagus dombeyi)

Ubicacioén: Este individuo de coihue ya en su etapa adulta se encuentra en el final del camino
que pasa por el sector del aerédromo, junto a una especie de reja de madera que conecta con
otro camino.

Coordenadas: 42°29'15.4"S 72°21'09.5"W



e Sector Vivero Vodudahue

El vivero de la reserva esta rodeado de arboles de diferentes especies con considerable tamafio
y buenas caracteristicas para consideraros semilleros. Ademas la cercania de sus semillas de
dan atn mas potencial.

Luma (Amomyrtus luma)

Ubicacion: Este arbol se encuentra en el vivero y es parte de la corrida de arboles que sirven
como corta viento, justo a lado del sector 5 del vivero.

Coordenadas: 42°29'32.4"S 72°21'06.0"W



Nirre (Nothofagus antarctica)

Ubicacién: Este firre se encuentra en el vivero de la reserva, junto con el inicio del sector dos
de platabandas.

Coordenadas: 42°29'31.3"S 72°21'07.5"W

Pelu (Sophora cassioides)

REDMI AS

Ubicacion: 42°29'31.4"S 72°21'07.5"W

Coordenadas: Tiene la misma ubicacion que el fiirre anteriormente mencionado.



Tepa (Laureliopsis philippiana)

Ubicacion: Individuo solitario de Tepa, se encuentra en la subida hacia la casa que esta dentro
del area del vivero.

Coordenadas: 42°29'34.4"S 72°21'06.2"W
Coihue (Nothofagus dombeyi)




Ubicacion: Este coihue se encuentra al costado izquierdo del patio de la casa del vivero.

Coordenadas: 42°29'36.2"S 72°21'06.1"W

e Sector pozo lastre

Este sector fue entregado para el estudio de la practica profesional de un compaiero de carrera,
su nombre se debe a su uso anterior, es decir, de este lugar se sustrajo el horizonte mineral del
suelo, esto para uso como ripio.

En este sector existe una plantacion de Ciprés de las Guaitecas de alrededor de mas de 10 afios.
En este periodo se encontraba con sus conos verdes y algunos tornando al café. Fuente se
semillas de origen conocido y en gran cantidad, por estas razones y por el grandioso
descubrimiento de regeneracion natural posiblemente de semilla, este sector tiene gran
potencial para nombrarlo como “Area productora de semillas”. Es posible que deba pasar mas
tiempo y para que lo arboles sigan estableciéndose, pero de igual forma tener presente este
sector como fuente de semillas asegurado.

Cipres de las Guaitecas (Pilgerodendron uviferum)

Coordenadas: 42°29'12.5"S 72°21'30.2"W

e Otros

Ademas de los sectores anteriormente descritos, también se marcaron arboles en otros sectores
que comprenden mas que nada a costado de algunos caminos para llegar a los otros sectores,
los cuales son los siguientes; Camino hacia sector aerddromo, camino costado sector
aerédromo, camino de casa niebla hacia el vivero y camino desde las caballerizas hacia casa
niebla.

Notro (Embothrium coccineum)



Ubicacion: Se encuentra en camino hacia el aerdédromo desde casa niebla, justo en una curva.

Coordenadas: 42°29'19.3"S 72°21'14.6"W

Avellano (Gevuina avellana)
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Ubicacion: Se encuentra en el costado derecho del camino desde casa niebla hacia el vivero,
justo antes de llegar a la puerta que lleva al puente colgante.

Coordenadas: 42°29'31.9"S 72°21'01.0"W

Alerce (Fitzroya cupressoides)



Ubicacion: Existen dos fuentes de semillas seguras y conocidas en sectores muy cercanos al
vivero, estas son; Final del sendero mirador, Sector alerces que esta al inicio del vivero,
llegando desde casa niebla.

Tineo (Weinmannia trichosperma)

Ubicacion: Costado izquierdo del camino llegando hacia pozo lastre.

Coordenadas: 42°29'18.6"S 72°21'38.1"W

Nirre (Nothofagus antarctica)



Ubicacién: No se encontrd foto mejor o de arbol completo pero este Nirre se encuentra a la
vuelta de las caballerizas, esta temporada (Enero 2026) con mucha produccion de frutos.

Coordenadas: 42°29'23.0"S 72°21'11.8"W

Ulmo (Eucryphia cordifolia)

Ubicacion: Individuo de ulmo de gran altura y con muchas flores. Esta ubicado en un terreno
al costado izquierdo del camino hacia el sector pozo lastre.

Coordenadas: 42°29'26.1"S 72°21'37.2"W
Marcaje de arboles semilleros

Para el marcaje de los arboles semilleros elegidos a lo largo de los diferentes sectores se realizo
una salida a terreno en la tercera semana. El marcaje fue realizado con una cinta pléstica de
color amarilla y cinta adhesiva color gris. Este marcaje es provisorio ya que se deben marcar
definitivamente con chapas metélicas. De igual forma fueron recorridos con éxito todos los
sectores donde habian sido elegidos estos arboles. Todos los individuos fueron marcados en
una rama en la parte baja de la copa.

A continuacion, se presentan algunas imagenes de ejemplo:



Coihue semillero. Avellano semillero.

REDMI A5
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Tepa semillero. Nirre semillero.

e Meétodos recoleccion

La recoleccion de semillas normalmente se efectua junto con los frutos que las contienen,
pudiéndose realizar por diversos métodos. La eleccion del método de recoleccion depende
de diversos factores, principalmente del tipo de frutos/semillas y de la altura a la que estos
se encuentran, de modo que el procedimiento de colecta mas adecuado serd aquel que
permita obtener la mayor cantidad de semillas/frutos maduros y de calidad, con la mayor
eficiencia, el menor riesgo e impacto sobre el recurso recolectado. (Ministerio del Medio
Ambiente, 2022)

Cualquiera sea el método de colecta, se debe intentar obtener aproximadamente el mismo
nimero de semillas (o frutos) de cada arbol. Los frutos carnosos deben ser recogidos en un
estado de maduracién Optimo, por cuanto una recoleccion anticipada puede proveer de
materiales con bajo poder de germinacion, mientras que una colecta tardia puede ocasionar
pérdidas de material debidas a la dispersion natural. En frutos secos, las semillas de los
primeros estados de desarrollo no toleran la deshidratacion (no pueden almacenarse), por
lo mismo, la recoleccion debe efectuarse en una fase posterior, cuando los frutos estan



maduros y la semilla es capaz de absorber agua y, por lo tanto, tolerar la deshidratacion
(Bacchetta et al., 2008). (Ministerio del Medio Ambiente, 2022).

A continuacion, algunos de los tipos de colecta de semillas que existen;

e Recoleccion desde el Suelo

e Directamente del arbol

e Mallas bajo la Copa y trampas

e Colecta desde Arboles Caidos o Volteados
e Trepay Escalamiento de Arboles

Durante esta practica se realizaron al menos 3 métodos de recoleccion; recoleccion desde el
suelo, directamente del arbol y ideando una trampa, la cual se describe a continuacion:

Trampa de semillas

Cuando se realizo la construccion de la trampa de semillas ya se venia observando un
fnirre que estaba dentro del sector de vivero, este ya soltando sus semillas pequefas y
aladas. Las semillas del fiirre resultaron perfectas parar llevar a cabo una trampa.

Una vez con el arbol objetivo se cortaron 8 ramas de quila, las cuales fueron dispuestas
de forma que se form¢é un circulo al rededor del arbol, luego se acomodaron 2 cajas
plasticas con una porcion de arena seca, dispuestas a los lados del fuste del arbol, estas
serian el centro de caida de las semillas. Luego de esto se agregoé la malla alrededor del
fuste y por encima de las ramas de quila, seguido a esto se amarro con pita cada rama
de quila a la malla. Por ultimo, para generar tension se dispusieron algunas piedras
sobre la punta de la malla que caia hacia las cajas. Para corroborar el funcionamiento
de la trampa se sacudid con un palo la parte media del fuste para que cayera semillas,
al ver esto se corroboro que la trampa disefiada era funcional.

Al final de las cuatro semanas y de dejar la trampa funcional se obtuvieron mas de 100
gramos de semillas de Nothofagus Antarctica.

Métodos de germinacion



Luego de la recoleccion de las semillas, limpiado y empaquetado, estas semillas estaran listas
para someter a los diferentes métodos para su germinacion que existen. Estos dependen del tipo
de semillas que se utilice, es decir, los diferentes tipos de semillas y sus variaciones en la
tolerancia del clima generan incluso que en algunas sea necesario el uso de métodos
pregerminativos para romper la latencia de las semillas. En este practica se realizaron los
siguientes:

Dispersion de semillas “Al voleo”

Para las semillas que presentan un tamafio muy minimo y que ojald no presente latencia
se le puede aplicar este método de germinacion. El cual consiste en rellenar una caja
pléstica con la mezcla de sustrato disponible, hacer pequenos orificios a lo largo o ancho
de esta y dispersar las semillas como “Al voleo”, es decir, con la mano sobre la caja 'y
llena de semillas se dejan caer de la tal forma que se depositen entre los surcos pequenos
realizados de manera arbitraria. Luego de esto como ultimos pasos se deben tapar los
surcos u orificios y regar abundante desde arriba con un flujo leve, para no mover las
semillas. El riego debe seguir al pasar el tiempo, para ver resultados.

Bolsa con nova humeda

Uno de los métodos de germinacion de semillas fue utilizar bolsas plasticas y envolver
en papel nova para luego introducirlas a la bolsa con cuidado para que sigan igual de
dispersas, luego se aplica agua en una cantidad tal que solo deje htimedo el papel y no
anegado. Ya teniendo todas las bolsas listas se prosigue a colocarlas en algun lugar
fresco con temperatura estable. Cada cierto tiempo se debe volver a aplicar algo de agua
con el objetivo de mantener una humedad constante.

Este método se realizo con las semillas de las siguientes especies; Alerce, Cipres de las
Guaitecas, Canelo, Ulmo, Tineo y luma.
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Ensayo con sustrato de cerro Douglas Point

En la primera semana de la préctica se realiz6 una salida para hacer el sendero hacia la
cumbre del cerro Douglas point. Esta salida ademas de recreativa para conocer el lugar,
tuvo como objetivo ver alerces longevos en pie y que crecen en el limite arboreo,
identificar de algunos de estos arboles uno semillero con conos femeninos activos y por
ademas sustraer el sustrato natural en el cual crecen estos arboles

En los dias finales de la practica se dejo un ensayo de germinacion de semillas de alerce
en este sustrato y otras 2 variaciones, una con una mezcla de este sustrato y sustrato del
vivero en parte iguales y otro con mas sustrato del vivero que el sustrato obtenido en la
salida.

REDMI A5

Reproduccion vegetativa

La reproduccién vegetativa no es método de reproduccion mas utilizado en los viveros
forestales donde el objetivo de las plantulas es la restauracion, ya que los clones
presentan el mismo material genético que el arbol madre, dejando de lado la variacion
genética y constante mejora de los genes de las especies vegetales, en cambio este
método es utilizado en chile en casi en su mayoria en viveros forestales donde el
objetivo la reproduccion de especies de rapido crecimiento es para hacer plantaciones
de solo una especie como es, el pino insigne y el eucaliptus. Esto funciona de mejor
manera en esta clase de viveros ya que las estacas provienen de arboles plus donde se
han estudiado sus caracteristicas fenotipicas con anterioridad generando que esto se
repita sin variacion en todos los individuos de esta clase de plantaciones.

La época en la que se realizo la practica profesional no fue la mas adecuada para realizar
ensayos con algunas especies del valle, ya que normalmente esto se realiza entre otofio
e invierno en la mayoria de las especies arboreas. A pesar de esto se averiguo de que
las especies arbustivas son mas propicias para hacer ensayos de reproduccion



vegetativa. Entonces se llevo a cabo con 3 especies arbustivas; Azara lanceolata, Ugni
molinae y el arandano que esta plantado en el vivero.

Se eligieron ramas sésiles de las tres especies, se realizo un corte en bisel con
aproximadamente 10 ramas cada especie. Luego de esto se colocaron en un balde con
agua para evitar la deshidratacion y al momento de llevar a las bandejas con sustrato se
le aplico un enraizante que estaba disponible en el vivero.
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e Actividades diarias en vivero

Seglin la planificacion del programa entregado por la supervisora a cargo que luego fue
ordenado mediante una carta Gantt, la practica estaba orienta en su mayoria a el trabajo en el
vivero y todas las actividades que se llevan a cabo para que este funcione correctamente,
ademas de la resolucion de desafios que constantemente se presentan en el pasar de los dias.
Por ello las 4 semanas de la practica se estuvo trabajando en el vivero ayudando en las
diferentes actividades diarias que se realizan. También se realizaron las diferentes actividades
que se propone cada semana en la pizarra de del vivero, ademas de las algunas que ocurren de
imprevisto o son de necesaria atenciéon por su gravedad o riesgo que podrian causar a las
plantas.

TAREAS DIARIAS EN VIVERO

Vuelta temprana alrededor de todas las platabandas del vivero.

Riego de los invernaderos y tantear humedad de las platabandas.

Desmalezado en platabandas que lo necesiten.

Identificacion de problemas que surjan dia a dia en las plantas. (Ej: Mortalidad de
estacas de alerce del sector 1).
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Relleno de invernaderos con regeneracion natural que se encontrd en las platabandas.
(ej: Tiaca y ulmo encontrada en el sector 1)

Orden de la oficina, bodega y patio.

Inventario de Stock de plantas presentes en las platabandas y bandejas.

Inventario de semillas.

A S S

Inventario de productos quimicos y fertilizantes.



10. Fertilizacion: En el vivero Vodudahue se utilizan fertilizantes a base de algas-Basfoliar;
Para las raices. (Se aplica cada 15 dias) Execelmax; Para las hojas. (Se aplica cada 10
dias)

11. Herbicidas y fungicidas: En el vivero se utilizan herbicidas para la maleza de hojas
anchas en los pasillos entre las platabandas.

Estas actividades se realizaron todos los dias durante las cuatro semanas, exceptuando la
fertilizacion que se realizaban cada cierta cantidad de dias y por otro lado la aplicaciéon de
herbicidas no se realiz6 por la temporada y peligro del asunto, de igual forma es importante
mencionarla.

En general el realizar estas actividades, la cuales son, las que hacen funcionar al vivero, son
esenciales para lograr entender el trabajo de un viverista. Este es arduo y debe ser los 7 dias de
la semana, ya que el cuidado de las plantas es vital para que la temporada de produccion sea
eficaz y se logren los objetivos. Ademas conocer los constantes problemas que surgen en
relacion con la infraestructura y la salud de las plantas genera que se logre avanzar dia a dia en
perfeccionar los errores que se cometen y se han cometido en el pasado. Esto nos da a entender
de la forma en el que se administra un vivero es muy importante, mientras mas controlado este
todo lo que ocurre en este, mas exitoso sera el resultado del desarrollo de las plantas.

Inventario de plantulas

No se presentaba de manera explicita dentro del programa de trabajo, pero esta actividad esta
dentro de las tareas que se deben realizar en un vivero forestal. Es muy importante conocer el
stock de plantas que se encuentra en una temporada, esto porque se deben lograr objetivos
anuales para el vivero. El inventario también nos facilita saber qué hacer con las plantas que
estan presentes en el vivero y conocer su valor para el comercios o plantaciones que se llevaran
a cabo, y también proyectarse a tu futuro considerando la maxima densidad que el vivero pueda
llegar a reproducir.

El inventario realizado que comenz6 con reconocer todos sectores y la cantidad de platabandas
contenidas en estos, luego se procedi6 a contar por sector las platabandas mas limpias o libres
de musgo y menos densas, y asi avanzar mas rapido.

Los variables que se midieron en este inventario fueron;

e Numero de plantas

e Altura (Por la gran cantidad de plantas, se decidié tomar 3 mediciones de altura a lo
largo de la platabanda, al inicio, punto medio y final de esta).

e Numero de plantas muertas

e Estado sanitario (Alto, medio, Bajo)

e Observaciones (Como presencia de regeneracion o algin dato en relacion con el estado
fitosanitario de las plantas)

A lo largo de las 4 semanas que se trabajo en el inventario de las plantas se completod
aproximadamente en un 70%.

Inventario de semillas



El inventario de semillas se realizo en la oficina del vivero, en un principio todas las semillas
estaban guardadas en una sola caja plastica en los muebles de la oficina. Todas estas se
encuentran empaquetadas en bolsas de papel. Se ordenaron por afio y dentro de estos por
especie. Las variables anotadas en el inventario fueron; Afo, especie, peso. Los datos se
pasaron a una planilla Excel. Se tuvieron problemas al agregar la informacion de los pesos de
las semillas del afio 2023.

Luego de que se ordeno la oficina se liberaron dos cajas plasticas que se destinaron al
almacenamiento de las semillas, es decir, el vivero consta de tres cajas plasticas transparentes
donde se ordenaron por afio de la siguiente forma; 1Era Caja: Semillas 2023. 2Da Caja:
Semillas 2024-2025 y la 3Era Caja; Semillas 2026, es decir la recolectadas a lo largo de esta
practica. Ademas de las nuevas cajas, estas quedaron guardadas en una parte del mueble del
vivero solo para estas.

e Métodos pregerminativos

El estado de dormicion, latencia o letargos definido como la incapacidad de una semilla intacta
y viable, de germinar bajo condiciones de temperatura, humedad y concentracion de gases que
serian adecuadas para la germinacion. En particular, en el sector forestal se utiliza la palabra
latencia, la cual proviene del latin “latensis” y significa oculto, escondido o aparentemente
inactivo para referirse a esta incapacidad de la semilla a germinar, la cual puede constituir un
problema por ejemplo para los programas de produccion de plantulas en vivero. La latencia se
establece durante la formacion de la semilla, y posee una importante funcidon que consiste en
restringir la germinacion en la planta madre antes de su dispersion en el campo. Ademas, se
considera que la latencia es una adaptacidon que contribuye a la supervivencia del individuo, ya
que restringe la germinacion cuando los factores ambientales son desfavorables para el
desarrollo de la plantula. (Varela, 2010)

Los tratamientos pregerminativos, son todos aquellos procedimientos necesarios para romper
la latencia de las semillas, esto es, el estado en que se encuentran algunas tal que, estando vivas,
no son capaces de germinar sino hasta que las condiciones del medio sean las adecuadas para
ello (Donoso, 1993; Arnold, 1996). Los métodos pregerminativos mdas comunes son los
siguientes:

Estratificacion: Este tratamiento se utiliza para romper la latencia fisioldgica, y consiste en
colocar las semillas entre estratos que conservan la humedad, comunmente arena o bien turba
o vermiculita, en frio o calor (Patifio et al., 1983; Hartmann y Kester, 1977; Hartmann y Kester,
1988, Donoso, 1993). La estratificacion fria es aquella donde se mantienen las semillas a
temperaturas bajas (4 a 10 °C), asemejando a las condiciones de invierno, por un periodo que
oscila entre 20 y 60 dias, llegando inclusive hasta 120 dias (Ordofiez 1987; FAO, 1991, Garcia,
1991). En especies del género Nothofagus se han obtenido buenos resultados con este tipo de
tratamiento. Para Roble y Rauli, estratificaciones en arena himeda con temperaturas de 3 a 5
°C, durante periodos que fluctuan entre 30, 60 y 90 dias, generan tasas de germinacion de 48,
64 y 96%, respectivamente (Donoso, 1979; Garrido, 1981).(Varela, 2010)

Escarificacion: Un gran niimero de especies forestales no germinan debido a que la testa o
cubierta seminal es dura e impide la entrada de agua (latencia fisica), y la semilla no germina
al menos que esta sea escarificada. Asi, la escarificacion es cualquier proceso que rompa, raye,



altere mecanicamente o ablande las cubiertas de las semillas para hacerlas permeables al agua
y a los gases. (Varela, 2010)

Quimica: La escarificacion quimica, consiste en remojar las semillas por periodos breves (15
minutos) a 2 horas, en compuestos quimicos. Las semillas secas se colocan en recipientes no
metalicos y se cubren con 4cido sulfirico concentrado en proporcion de una parte de semilla
por dos de acido. Durante el periodo de tratamiento las semillas deben agitarse regularmente
con el fin de obtener resultados uniformes. El tiempo de tratamiento varia segun la especie.
(Varela, 2010)

Durante esta practica se realiz6 un ensayo pregerminativo, especificamente, la estratificacion
fria en arena humeda a 4 grados Celsius. Se facilito un frezeer vertical, pero como este solo
llegaba a las temperaturas maximas de 0 grados dificulto que el ensayo sea valido. De todas
maneras, esta actividad fue de utilidad para conocer este tipo de tratamientos para aumentar el
porcentaje de germinacion de especies nativas que se reproducen en el vivero, sobre todo para
las que menos porcentaje de germinacion presentan. (Varela, 2010).

Dentro de los aspectos que presentan mayor dificultad de manejo de las semillas de especies
forestales estan: la germinacion escalonada y los porcentajes bajos de germinacion ocasionados
en muchos casos por mecanismos de latencia. Asi, los tratamientos pregerminativos ofrecen
una buena opcion y solucion para el manejo de semillas sobre todo con semillas de especies de
importancia forestal. Mediante estos se homogenizan y se aumentan los porcentajes de
germinacion. Esto facilita la manipulacion de las semillas, tanto en condicion fresca como
después del almacenamiento. Contribuyen a su vez a la simplificacion y planificacion de las
labores de produccién de plantulas en vivero. (Varela, 2010)
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e Uso de material para futuras plantaciones

El éxito del material para futuras plantaciones estd directamente relacionado con la procedencia
de la semilla y las caracteristicas del arbol semillero de donde provengan estas semillas. Los
constantes ensayos de germinacion de diferentes tipos de arboles semilleros generardn a la
larga la correcta eleccion del material. Sobre todo, si se eligen lugares aledafios y que los
gjemplares no tengan ataques de insectos o hongos, es decir, los fenotipicamente superiores y
a su vez lo que contienen el material genético mas valioso.



El uso de esquejes es esencial para conservar el material genético de individuos vigorosos y
con caracteristicas apreciables que han tenido gran éxito en su establecimiento, es decir, sean
propios de estos lugares. Este método de reproduccion se debe utilizar, pero en menor medida,
y con especies con baja viabilidad de semillas, ya que, por ser clones, se estanca la variabilidad
genética.

Se debe analizar por temporadas el uso de diferentes semillas provenientes de arboles
semilleros. Esto luego de su salida del vivero hacia los sitios de restauraciéon y hacer
seguimientos para conocer el porcentaje de éxito de establecimiento de estas plantas. Con esto
se conoceria aun mas como responde el material genético elegido en los sitios donde se quiera
restaurar.

Sin duda los arboles semilleros elegidos en esta practica presentan las caracteristicas adecuadas
para que futuras plantaciones tengan gran éxito, pero es vital el trabajo anterior en vivero para
que este éxito sea posible, ya que, en estas primeras etapas de vida, las especies son mas
vulnerables a todo tipo de amenazas y por ende los cuidados anteriores se veran reflejados en
el porcentaje de su establecimiento.

La mosca de las agallas en canelo

Durante el inventario del stock de plantas que contenian las platabandas que se realizo a lo
largo semanas se identificd un gran dafio en las plantulas de la especie Drimiys winteri en el
sector 2. Es entonces que se observd con atencion, al contar los individuos identifico lo que
parecian ser agallas sobre el envés de las hojas, esto en diferentes cantidades, pero nunca
exageradamente (como lo que se encontraria en la salida a la busqueda de arboles méas longevos
fuera a los alrededores del vivero). Luego de ello se procedi6 a hace una busqueda sobre lo que
se podria tratar, en internet se encontré6 muy minima informacion sobre este insecto atacando a
especies nativas, solo se encontré un documento donde se menciona un insecto de esta familia
que genera agallas en las hojas del arbol nativo Peumus boldus. Se trata de un insecto del orden
de los dipteros, un mosquito de la familia de cecidmyiidae. Un mosquito de entre 2 a 3
milimetros que tiene un particular ciclo de vida, este en su estado larval se alimenta de la
materia vegetal de las hojas, generando una agalla con forma de esfera y en este cano en el
envés de las hojas de los canelos.

Luego de reconocer el insecto o al menos algo parecido se dispuso a encontrar un individuo,
dificil tarea ya que este media milimetros, luego de un rato de busqueda se capturo uno en un
frasco de vidrio con alcohol y se observo en la lupa. Se confirmo con esto que se trataba de la
mosca de las agallas, pero no la especie especifica, ya que no se encontrd nada de informacion
sobre insectos de este tipo que afectaran al canelo.

Yaidentificado que existia en el vivero el ataque en todas las platabandas donde estan plantadas
plantulas de canelo se concluyo en realizar una salida a terreno a los alrededores con el objetivo
de observar individuos de mayor edad de esta especie que tuvieron el ataque del insecto. Lo
resultado de la salida fue abrumador ya que a lo largo de los sectores recorridos (mismos
sectores donde se eligieron arboles semilleros) no se encontrd un solo arbol sin el ataque de
este aparentemente insecto invasor.

Estas observaciones hacen caer en cuenta que en la reserva se ha estado proliferando una plaga
que afecta en su mayoria a la especie Drimys Winteri, sin embargo, también se encontraron



esta misma clase de agallas en otras dos especies; la canelilla (Hydrangea serratifolia) y el
sauco del diablo (Raukaua laetevirens). Dejando un manto de dudas para una investigacion
mas a fondo ya que considerando el estado fitosanitario de los canelos en el vivero y los en
estado natural nos dice que sin duda no es beneficiosa para estas, si no que las afecta
profundamente.
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Canelo con agallas en sector aerodromo. Mosca de las agallas capturado en vivero.

Recomendaciones



La mantencion de un vivero forestal es complicada y debe ser prolija, esto para que los distintos
fines que tienen las plantas a reproducir sean exitosamente cumplidos. A lo largo de chile y el
mundo existen muchos tipos de viveros, resultando una variedad que dependera de las
diferentes caracteristicas que tenga el lugar y los tipos de plantas a reproducir en este. Por
ejemplo, en chile existen viveros que se encargan exclusivamente de la reproduccion de
especies con objetivos comerciales como lo son el pino o el eucaliptus.

El vivero de la reserva Vodudahue por su ubicacion se podria describir como un vivero
relativamente aislado, entre medio de algunos montes que rodean el valle, lo que lo hace atn
mas especial. Ademas las plantas que se reproducen en este vivero son en su totalidad nativas
y tienen como fin ultimo, la restauracion de sectores degradados, por ello las plantas deben
tener un gran desarrollo y acondicionamiento a lo largo de su vida, esto desde que crecen en
los invernaderos hasta que se trasplantan en las platabandas del vivero.

Por ello, durante las 4 semanas trabajadas en el vivero se logro apreciar que, a pesar de que el
vivero se mantiene bien con el trabajo realizado hasta ahora, si presenta bastantes desafios a
considerar que pueden ser impedimentos o constantes conflictos para el desarrollo optimo de
las plantas, esto tanto en los invernaderos como fuera en los sectores con platabandas.

A continuacion, se muestra la lista de recomendaciones que el vivero de la reserva Vodudahue
podria aplicar o tomar en cuenta a la hora de proyectar futuras rondas de reproduccion de las
especies nativas del valle.

1. La densidad de trasplante en platabandas:
Esto dependiendo de la especie y para facilitar futuros inventarios. Sin duda al realizar el
inventario del stock de plantas se logro apreciar algo que hizo muy complicado el conteo,
la cantidad de plantas trasplantadas en las platabandas. Sin duda es necesario utilizar el
espacio de las platabandas eficientemente pero este factor, segiin las observaciones
generadas puede ser una causa adyacente de la mortalidad y supresion de algunas plantas
y se hace el inventario muy dificultoso.

2. Cantidad de personal:
El mantenimiento del vivero deberia funcionar con al menos de 3 personas por jornada. A
pesar de que el vivero es relativamente pequeiio es mucho trabajo.

3. Control de maleza mas efectivos:
Uso de herbicidas con mas regularidad. Unos de los principales problemas en los viveros
de produccion de plantas a raiz descubierta

4. Orden en las especies a plantar:
Recomiendo que al igual como se ordeno o sectorizo el vivero, se debe conocer
constantemente que especies estan plantadas en que platabandas, haciendo separaciones
entre plantas que provienen de regeneracion natural recogidas de lugares cercanos y otras
plantas que provengan de arboles semilleros marcados.

5. El caso del canelo:
Sugiero dejar o disminuir la reproduccion de la especie Drimys Winteri hasta controlar o
conocer mas sobre la mosca de las agallas, ya que considerando que este insecto esta
esparcido en todas las platabandas donde se trasplantd la especie y en los muchos
individuos que estan alrededor de la reserva, el insecto seguira apareciendo y debilitando a
las especies a reproducir en el vivero.

6. Cambio del vidrio al plastico en los invernaderos:
Preferir la efectividad mas alla de la estética, ya que es evidente que el vidrio, en la época
de verano genera “efecto espejo” fendmeno que quema las plantas.

7. Uso de mallas en platabandas:
A lo largo de los sectores donde estan las platabandas existen fierros que con anterioridad
se utilizaban para cubrir las plantas con mallas. Sugiero que esto se vuelva a utilizar ya que
ademas de que se debe aprovechar todos los recursos disponibles, esto ayudara al control



del impacto de la luz solar en las épocas de verano y primavera que algunas especies
necesitan para sobrevivir mejor estas épocas.

8. Usar platabandas diferentes para el trasplante de regeneracion natural:
Esto para saber con exactitud del origen de las plantas provenientes de arboles semilleros
y hacer un seguimiento mas completo del valor de su material genético.

9. Establecer normas estandarizadas:
De como se trasplantard los esquejes y plantulas desde los invernaderos hasta las
platabandas con el objetivo de evitar problemas en raices y usar eficientemente el espacio
de las platabandas, esto tanto vertical como horizontalmente. Propongo que se debe realizar
un breve manual o normas para las practicas del viverista a cargo, generando el ordenado
y controlado uso de estas practicas para evitar problemas futuros en las plantas.

Conclusiones

Es vital para un vivero forestal conocer el ciclo de vida de las especies que se reproduce y los
tratamientos especificos de los frutos y semillas cada una, ya que esto ayudara a comprender
mejor los comportamientos de estas especies y su manejo en vivero, ademas el marcar arboles
semilleros se podra contar con fuentes de semillas constante y de calidad, de las cuales se
conoce bien su origen, dando seguridad que a futuro estos arboles tendran gran éxito en su
establecimiento y daran lugar nuevamente al ciclo sucesiones del bosque que el ser humano
corrompid con su masiva explotacion.

Ademas, el trabajo integral y prolijo de las tareas que hacen que un vivero forestal funcione es
esencial para que las plantas a reproducir tengan una gran calidad. Ya que sin duda la primera
parte de la vida de las plantas es la mas importante y reflejara el éxito en el establecimiento en
los diferentes tipos de sitios en donde se desarrollaran a futuro.

El vivero de la reserva Vodudahue por su ubicacién y el fin que tienen las plantas, lo vuelve
un vivero especial, este funciona con el trabajo arduo de la fundacion alerce 3000 y las personas
a cargo. A pesar de que la reproduccion de las plantas del vivero presenta una gran calidad,
este vivero enfrenta algunos desafios que afectan el desarrollo de las plantas, y en algunos casos
generan el deterioro y hasta su muerte. Por ello sin duda se debera tomar accion de al menos
una parte de estos desafios para mejorar el desempefio del vivero. Seguramente esto, aunque
se realice de forma progresiva traerd beneficios en pro de mejorar y hacer mas estructurado el
funcionamiento del vivero y en su etapa de desarrollo banco de semillas de la genética propia
del valle.
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